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(57) Abstract 

The invention relates to a 
screen-supported parametering of 
interfaces of the software components 
of an automation system, whereby the 
interface is a software interface with 
at least one interface parameter, and 
the interface parameter is more closely 
characterized by at least one attribute. 
A horizontally or vertically divisible 
display window (1) is provided, whereby 
the hierarchical structure of the interface 
parameter of the respective software 
components of the automation system 
is displayed in a first partial window 
(2). Said interface parameter can be 
selected by means of a movable cursor. 
In addition, at least one attribute of the 
selected interface parameter is displayed 
in a second partial window (3). 
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Verfahren zum bildschir- 
mgestQtzten Parametrieren von 
Schnittstellen der Softwarekomponenten 
eines Automatisierungssystems, wobei die Schnittstelle eine Software-Schnittstelle mit mindestens einem Schnittstellenparameter ist, 
wobei der Schnittstellenparameter durch zumindest ein Attribut naher charakterisiert ist, wobei ein horizontal bzw. vertikal teilbares 
Anzeigefenster (1) vorgesehen ist und wobei in einem ersten Teilfenster (2) die hierarchische Struktur der mittels eines beweglichen 
Cursors selektierbaren Schnittstellenparameter der jeweiligen Softwarekomponenten des Automatisierungssystems, und in einem zweiten 
Teilfenster (3) eine Darstellung des mindestens einen Attributs des selektierten Schnittstellenparameters erfolgt 
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Beschreibung 

Verfahren zur bildschirmges tut zten Definition und Parametrie- 
rung von Schnittstellen 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur bild- 
schirmgestutzten Definition und Parametrierung von Schnitt- 
stellen der Softwarekomponenten eines industriellen Automat i- 
sierungssystems . 

Im Zuge der zunehmenden Modularisierung von Softwarekomponen- 
ten hat sich die Organisation zusammengehoriger Daten und 
Operationen in dafur von den jeweiligen Programmiersprachen 
vorgesehenen Strukturen durchgeset zt . Fur die sogenannten 
„hoheren" Programmiersprachen sind dies auf einer unteren 
Ebene die sogenannten Prozeduren oder Funktionen, wobei je- 
weils zusammengehorige Prozeduren oder Funktionen z.B. in ei- 
nem Modul zusammengef a£t werden und zusammengehorige Module 

in einer sogenannten Kollektion und die Module bzw. die 
ggf . vorhandenen Kollektionen schlieSlich zu der lauffahigen 
Applikation zusammengef aSt werden. 

Der Datenaustausch zwischen den beschriebenen Strukturen er- 
folgt uber vordef inierte bzw. vordef inierbare Schnittstellen. 
Exemplarisch sei eine Funktion betrachtet, die zu einem vor- 
gegebenen Datum den zugehorigen Wochentag ermittelL. Dieser 
Funktion ist als Parameter das fragliche Datum zu ubergeben, 
wahrend die Funktion den diesem Datum zugehorigen Wochentag 
als Ergebnis zuruckgibt . Die def inierbare bzw. vordef inierte 
Schnittstelle stellt dabei einerseits den Speicherplat z zur 
Verfugung, uber den der Austausch dieser Daten erfolgen kann, 
und stellt andererseits die Konsistenz der Daten sicher, in- 
dem z.B, eine Typprufung durchgefuhrt wird, die im vorliegend 
betrachteten Fall beispielsweise sicherstell t , da£ die Funk- 
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tion nicht den vermeint lichen Wochentag zu einem als Parame- 
ter ubergebenen Textstring ermittelt. 

Im vorliegenden Fall ist also ein Speicherplatz , der zur Auf- 
nahme einer das Datum reprasentierenden Darstellung geeignet 
ist, sowie ein weiterer Speicherplat z , der zur Aufnahme einer 
des als Ergebnis zuruckgegebenen Wochentags dienenden Dar- 
stellung geeignet ist, erf orderlich. 

Eine grundsatzlich vergleichbare Konstellat ion findet man 
auch bei Automat isierungsvorhaben, wobei die jeweiligen Soft- 
warekomponenten z.B. entsprechend der zu steuernden und/oder 
zu uberwachenden ProzeEperipherie organisiert sind. Die 
Strukturen, die bei einer fur Automatisierungsvorhaben ge- 
brauchlichen Programmiersprache, z.B. Step® 5 bzw. Step® 7 
(eingetragene Marke der SIEMENS AG) , Verwendung f inden, hei- 
Sen Funktionsbausteine oder Operationsbausteine . Auch diese 
Bausteine weisen Schnittstellen auf, uber die sie parame- 
trierbar sind, uber die L-crStimmte Aktionen veranlaSbar sind, 
uber die bestimmte interne Daten des Bausteins oder prozeSbe- 
zogene Daten abfragbar sind, etc. 

Die vorliegende Erfindung stellt sich zur Aufgabe, ein Ver- 
fahren zur bildschirmgestutzten Definition und Parametrierung 
von Schnittstellen der Sof twarekomponenten eines Automatisie- 
rungssystems anzugeben, das besonders benut zerf reundlich ist. 

Die Aufgabe wird fur ein Verfahren zur bildschirmgestutzten 
Definition und Parametrierung von Schnittstellen der Softwa- 
rekomponenten eines industriellen Automat isierungssys terns , 
wobei die Schnittstelle eine Sof twareschnittstelle mit minde- 
stens einem Schnittstellenparameter ist, wobei der Schnitt- 
stellenparameter durch zumindest ein Attribut naher charakte- 
risiert ist, dadurch gelost, daS ein vertikal bzw. horizontal 
teilbares Anzeigef enster vorgesehen ist, wobei in einem er- 
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sten Teilfenster des Anzeigef ensters die hierarchische Struk- 
tur der mittels eines beweglichen Cursors selektierbaren 
Schnittstellenparameter der jeweiligen Sof twarekomponenten 
des Automat is ierungs systems und in einem zweiten Teilfenster 
des Anzeigef ensters eine Darstellung des mindestens einen At- 
tributs des selektierten Schnittstellenparameters erf olgt . 

Wenn die Attribute des selektierten Schnittstellenparameters 
bzw. der selektierten Schnittstellenparameter darstellbar 
und/oder editierbar sind, ist eine jederzeitige benutzer- 
freundliche Darstellung der Parameter abrufbar bzw. sind die 
Schnittstellenparameter jederzeit unmittelbar am Bildschirm 
editierbar . . 

Wenn die Attribute einen Namensteil und einen Datenteil auf- 
weisen, wobei der Namensteil zur Identif izierung des Attribu- 
tes dient und der Datenteil, sof em seine bildliche Darstel- 
lung mehr Platz erfordert, als das Anzeiqef enster bzw. das 
Aiize-L^^erat bietet, horizontal scrollbar ist, ist die Zuord- 
nung von Daten zu Namenteil jederzeit am Bildschirm ersicht- 
lich, sofern die bildliche Darstellung des ~ Namensteils orts- 
fest ist. 

Wenn der Namensteil und der Datenteil in nebeneinander bzw. 
untereinander angeordneten vertikalen Spalten bzw. horizonta- 
len Zeilen angeordnet ist, wobei der Datenteil ggf . in eigene 
Spalten bzw. Zeilen unterteilt ist, ist eine besonders uber- 
sichtliche Darstellung von Namens- und Datenteil gewahrlei- 
stet . 

Wenn die Abfolge der Spalten bzw. der Zeilen des Datenteils 
vom Benutzer frei wahlbar und insbesondere auch abspeicherbar 
ist, kann der Benutzer z.B. die fur ihn interessantesten 
Spalten so anordnen, da£ sie jederzeit, d.h. beispielsweise 
ohne den Bildschirminhalt scrollen mussen, am Bildschirm er- 
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sichtlich sind. Wenn die gewahlte Abfolge daruber hinaus noch 
abspeicherbar ist, findet der Benutzer sobald er ein einmal 
seinen Wunschen entsprechend organisiertes Attribut eines 
Schnittstellenparameters erneut auf den Bildschirm ruft, die 
zuvor gewahlte und abgespeicherte Abfolge wieder vor. Dieses 
Verfahren ist fur jeden Container separat anwendbar. D.h. die 
Anzahl sowie die Anordnung der Spalten kann fur jeden Contai- 
ner einzeln eingestellt werden . 

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten der 
vorliegenden Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen 
der nachf olgenden Beschreibung eines Ausf uhrungsbeispiels an- 
hand der Zeichnung und der Zeichnung selbst. Dabei bilden al- 
le beschriebenen und/oder bildlich dargestellten Merkmale fur 
sich oder in beliebiger Kombinat ion den Gegenstand der vor- 
liegenden Erfindung, unabhangig von ihrer Zusammenf assung in 
den Patentanspruchen oder deren Ruckbeziehung. 

Dabei zeigen: 

FIG 1 und FIG 2 eine Bildschirmdarstellung bei der 

Anwendung des Verfahrens zum Parame- 
trieren einer Sof twareschnittstelle 

In FIG. 1 ist die Bildschirmdarstellung des vertikal geteil- 
ten Anzeigef ensters 1, welches das erste Teilfenster 2 und 
das zweite Teilfenster 3 umfafit, gezeigt. 

Irn linken Teil des Anzeigef ensters 1 ist das erste Anzeige- 
fenster 2 gezeigt, in dem die hierarchische Struktur der 
Sof twareschnittstelle 4 der jeweiligen Sof twarekomponente 5 — 
eines Funktionsbausteins FB 5 — des Automatisierungssystems 
dargestellt ist. Die Parameter der Sof twareschnittstelle sind 
mittels eines beweglichen Cursors 7, z.B. mittels eines durch 
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ein bewegliches Eingabegerat wie z.B. eine sog. Maus , beein- 
flufiten Cursors selektierbar . 

Zu einem selektierten Schnitts tellenparameter 6 erfolgt im 
rechten Teil des Anzeigef ensters 1, also im zweiten Teilfen- 
ster 3, eine Detaildarstellung 4', wobei die Detaildarstel - 
lung 4' eine auf die Art des selektierten Schnit tstellenpara- 
meters 6 abgestimmte Anzeige ergibt, die weiter unten be- 
schrieben wird. Die textuelle Bezeichnung der hierarchischen 
Position des selektierten Schnittstellenparameters 6 wird in 
der Titelzeile des zweiten Teilfensters 3 angezeigt, urn je- 
derzeit den Zusammenhang der beiden Darstellungen 4, 4' der 
Sof twareschnittstelle bzw. des selektierten Ausschnitts 
kenntlich zu machen . 

Das erf indungsgemaSe bildschirmgestut zte Parametrieren be- 
zieht sich immer auf genau eine Sof twarekomponente des Auto- 
matisierungssystems . Diese Sof twarekomponente ist z.B. die 
gerade bearbeitete Sof twarekomponente , wobei Jas erf indungs- 
gemaEe Verfahren z.B. durch einen speziellen Dialog beim Be- 
arbeiten der Sof twarekomponente einleitbar ist. Die ^uswahl 
einer zu parametrierenden Schnittstelle kann allerdings auch 
mit Hilfe eines Verfahrens erfolgen, das sich an das erfin- 
dungsgemafce Verfahren selbst anlehnt . Auch dieser Aspekt der 
Erfindung soli weiter unten beschrieben werden . 

In FIG. 1 ist exemplarisch die Schnittstelle 4, 4' eines 
Funktionsbausteins FB 5 dargestellt, die verschiedene, durch 
entsprechende Strukturen reprasentierte Datenbereiche umfaSt 

Grundsatzlich handelt es sich bei Strukturen um zusammenge- 
setzte benutzerdef inierbare Datentypen, die zusammen mit den 
fur sie ggf . definierten Zugrif f sf unktionen als abstrakte Da 
tentypen bezeichnet werden, wobei die Zusammenf assung von Da 
tentypen und Zugrif fsf unktionen als Klasse oder Objekt be- 
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zeichnet wird. Die Beschreibung wird hier fur den Fall des 
Vorliegens benutzerdef inierbarer Strukturen bzw. vordef inier- 
ter Strukturen fortgesetzt; zum Umfang der Erfindung gehort 
jedoch selbstverstandlich auch, die Verwendung abstrakter Da- 
tentypen, Klassen Oder Objekte. Als gemeinsamer Oberbegriff 
fur die aufgefuhrten Strukturen werden vielfach heute auch 
die Begriffe Behalter Oder Container verwendet . 

Die Schnittstelle 4, 4' des Funkt ionsbausteins FB 5 uinfa&t 
zunachst einen Container, mit dem Daten an den Funkt ionsbau- 
stein FB ubergeben werden konnen; dies ist der Container, der 
in FIG. 1 die textuelle Bezeichnung „IN" tragt. Ganz analog 
ist ein Container vorgesehen, mit dem der Funkt ionsbaustein 
FB Daten an andere Sof twarekomponenten des Automat is ierungs- 
systems ausgeben kann; dieser Container tragt in FIG. 1 die 
Bezeichnung ff OUT" . Weiterhin ist ein Container vorgesehen, 
mit dem eine bidirektionale Datenubergabe — es konnen also 
sowohl Daten an den Funkt ionsbaustein FB ubergeben werden als 
auch von diesem ausgegeben werden — reaix^icrt ist; dieser 
Container tragt die Bezeichnung ,,INOUT" . Ferner ist noch ein 
Container fur temporare Daten - „TEMP" -, konstant^ Daten - 
„ CONST" - bzw. statische Daten - „STAT" - vorgesehen. 

Die beschriebenen Container bilden zusammen die Software- 
schnittstelle 4 des Funktionsbausteins FB. Gleichzeitig stel- 
len diese Container gewissermaSen die oberste Hierarchiestuf e 
der Sof twareschnitt stelle 4 dar und bewirken die Einteilung 
der Schnittstellenparameter in Kategorien (Datenein-, -aus- 
gabe, temporare Daten, etc.). 

Wenn die Container ausschliefilich eine logische Gruppierung 
der Schnittstellenparameter bewirken, wobei die einzelnen 
Schnittstellenparameter quasi parallel in der gleichen Hier- 
archiebene angeordnet sind, fuhrt dies dazu, da£ die Angabe 
eines solchen logischen Containers (z.B. „TEMP" ) zur Identi- 
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fizierung einer beliebig tief angesiedel ten Variable nicht 
erforderlich aber auch nicht schadlich ist . In einem solchen 
Falle kommt es jedoch im Falle identisch benannter Schnitt- 
stellenparameter, die logisch verschiedenen Containern zuge- 
ordnet sind, zu Namenskonf likten, die beachtet werden mussen. 

je nach Komplexitat der uber die Schni tt stelle 4 zu uberge- 
benden Daten konnen die Container bzw. die diesem zugrunde- 
liegenden Strukturen vom Benutzer entsprechend seiner Anfor- 
derungen spezif iziert , modifiziert Oder erganzt werden. 

Fur die an den Funktionsbaustein FB zu ubergebenden Daten ist 
dies fur die dem Container „IN" unterlagerte Hierarchiestuf e 
dargestellt . 

Die Struktur „IN" umfaEt in der exemplarischen Darstellung 
gemaS FIG. 1 die Variablen x, y und z. Die Variable x ist ei- 
ne Variable des Typs Boolean und damit eine Variable eines 
einfachen Typs, dessei; W^t, Gultigkeitsbereich oder Ahnli- 
ches genauso wie bei anderen einfachen Typen, wie z.B. inte- 
ger, real, float, double, char, etc. direkt darstellbar ist. 

Die Variable y ist eine Variable eines benutzerdef inierten 
Datentyps und umfaSt im exemplarisch dargestellten Fall gemaS 
FIG. 1 die drei Variablen kl , k2 und k3 des einfachen Daten- 
typs Integer und stellt somit selbst wieder eine Struktur 
dar . 

Die Struktur der Variablen y ist bereits im ersten Teilfen- 
ster 2 in der dort lediglich exemplarisch gewahlten Darstel- 
lung f einer auf gelost . 

Sowohl bei der baumartigen Darstellung 4 der Hierarchie im 
ersten Teilfenster 2 als auch bei der spater noch zu be- 
schreibenden Detailansicht 4' im zweiten Teilfenster 3 kommen 
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grafische Symbole zur Kennzeichnung der jeweiligen Eintrage 
zum Einsatz. So wird im ersten Teilfenster 2 die baumartige 
Struktur 4 der einzelnen Hierarchieebenen grundsatzlich durch 
entsprechende horizontale und vertikale Linien dargestellt, 
wobei die Verzweigungen in der baumartigen Struktur durch 
entsprechende Symbole 8, 8', 8" kenntlich gemacht sind. 

Die Symbole 8 konnen sich in einer praktischen Realisierung 
noch insofern voneinander unterscheiden , als sie anders dar- 
gestellt sind, sofern die mit ihnen gekennzeichnete Verzwei- 
gung geoffnet ist, indem z.B. ein geoffneter Ordner darge- 
stellt ist, und indem ein geschlossener Ordner dargestellt 
ist, solange die Verzweigung ausgeblendet ist. 

Der Benutzer kann also unmittelbar anhand der dargestellten 
Symbolik 8 erkennen, ob eine selekt ierbare Position ggf - gra- 
phisch erweiterbar ist, d.h. einen ggf. darstellbaren Unter- 
baum besitzt, oder nicht . 

Mit einem Cursor sind sowohl die graphischen Symbole 8, 8', 
8" als auch die in der Bilo^chirmdarstellung benachbart zu 
diesen angeordneten Bezeichnungen selekt ierbar . 

Um die Komplexitat der Darstellung im ersten Teilfenster 2 
nicht unnotig zu erhohen, ist vorgesehen, daS die An7ahl der 
dargestellten Hierarchiestuf en vom Benutzer wahlbar ist, d.h. 
der Benutzer kann auswahlen, welche Teilbaume oder Aste er 
anzeigen mochte und welche nicht. Dabei ist die Anzahl der 
dargestellten Hierarchiestuf en insbesondere fur jeden Ast 
einzeln einstellbar. Dazu ist in der hierarchieartigen Dar- 
stellung fur jeden Ast, also fur eine dargestellte Struktur, 
ein selektierbares Bildschirmob j ekt vorgesehen, das z.B. mit 
dem Cursor selektierbar ist, wobei ein darauf folgender Ta- 
stendruck die hierarchisch unter diesem Objekt liegenden Ob- 
jekte, also weitere Strukturen oder Variablen anzeigt, sofern 
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sie zuvor nicht dargestellt waren bzw. die Darstellung unter- 
druckt , sofern sie zuvor angezeigt waren. 

Ein ahnliches Verhalten weist z.B. der sogenannte Explorer 
von Windows® 95 oder Windows NT® ( eingetragene Marken der 
Microsoft Corporation) auf . 

Wird das graphische Symbol 8, 8', 8" oder die Bezeichnung ei- 
nes Containers selektiert, so fuhrt dies dazu, daS der Con- 
tainer bzw. die diesem zugrundeliegende Struktur erweitert 
wird und auch die Komponenten der Struktur zu Anzeige gelan- 
gen . Dies geschieht sowohl in der vornehmlich graphischen 
Darstellung 4 im ersten Teilfenster 2 als auch zusatzlich in 
einer im wesentlichen textuellen Darstellung 4' im Teilfen- 
ster 3 . 

Das Teilfenster 3 ist dabei der Darstellung der jeweiligen 
Inhalte der im Teilfenster 2 selektierten Komponente vorbe- 
haiten. 1st, wie in FIG. 1 exemplarisch gezeigt, im ersten 
Teilfenster 2 der Container "IN" 6 selektiert, so wird im 
zweiten 'r^ilfenster 3 der Inhalt des selektierten Containers 
6, also die Variable x, die weitere Struktur y und das Feld 
z, angezeigt. Wird in einem nachsten Schritt — so wie z.B. in 
FIG. 2 gezeigt — im ersten Teilfenster 2 die Struktur "y" 6 
selektiert, so gelangt im zweiten Teilfenster 3 der Inhalt 
der nunmehr selektierten Struktur 6, die Variablen kl, k2 und 
k3 zur Anzeige. 

Nur wenn im ersten Teilfenster 2 eine nicht mehr erweiterbare 
Komponente, also eine Variable, die daher gleichsam ein Blatt 
der baumartigen Struktur, einen sog . Terminal, bildet, ausge- 
wahlt wird, wird im zweiten Teilfenster die Struktur, zu der 
die ursprunglich selektierte Variable gehort, angezeigt, wo- 
bei die Selektionsmarkierung im Teilfenster 3 automatisch auf 
das angewahlte Terminal wechselt. 
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Die beschriebene Selektion ist im ersten Teilfenster 2 beson- 
ders ubersichtlich durchzuf uhren, da die hierarchischen Ab- 
hangigkeiten stets in Form einer baumart igen Struktur 4 dar- 
gestellt werden, so daS insbesondere auch ein Wechsel von ei- 
nem Ast zu einem weiteren Ast moglich ist, ohne dazu zunachst 
die hierarchisch darunter liegende gemeinsame Verbindung pas- 
sieren zu mussen. 

Im zweiten Teilfenster 3 ist im Gegensatz dazu eine in Rich- 
tung niedrigerer Hierarchiestuf en f ortschreitende Selektion 
moglich (ferner ist vorgesehen, daS durch Betatigen einer 
vorgebbaren Taste, hier der sog. Backspace-Taste, auch die 
Moglichkeit in den ubergeordneten Container zu wechseln, so- 
fern ein solcher existiert). So ist z.B. in FIG. 1 im zweiten 
Teilfenster 3 der Container "IN" 6 dargestellt. Anhand der 
Symbolik 8, 8' , 8" oder anhand der gleichfalls ausgewiesenen 
Datentypen ist unmittelbar ersichtlioh, da£ die Variable x 
eine Variable eines einfachen Typs und daher nicht mehr er- 
weiterbar ist. Die Variablen y und z sind dagegen erweiter- 
bar . Durch eine Selektion der entsprechenden Eintrage wird 
die Erweiterung aktiviert und z.B. bei einer Selektion der 
Struktur y deren Komponenten im zweiten Teilfenster 3 ange- 
zeigt, wobei die vorherige Anzeige ersetzt wird. — Es ist al- 
lerdings auch denkbar, daS im Falle einer Selektion im zwei- 
ten Teilfenster 3 der Bildschirminhalt nicht ersetzt, sondern 
nur uberdeckt wird; beispielsweise mittels oincs zusatzlich 
geof f neten Bildschirmf ensters . 

Mit dem Posit ionieren des Cursors 7' auf die Zeile, in der im 
zweiten Teilfenster 3 die Darstellung der Variablen y er- 
folgt, und eine ggf . darauf folgende Aktivierung, z.B. mit 
der Maustaste oder mittels eines Tastendrucks kann also die 
Struktur y detailliert dargestellt werden, wobei eine solche 
Selektion auch unmittelbar eine korrespondierende Positionie- 
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rung des Cursors 7 auf die Struktur y unterhalb des Contai- 
ners "IN" im ersten Teilfenster 2 nach sich zieht . 

In FIG. 2 sind die Verhaltnisse dargestellt, die sich sowohl 
im ersten als auch im zweiten Teilfenster 2, 3 bei einer Se- 
lektion der Struktur y, die wiederum hierarchisch zu dem Con- 
tainer "IN" gehort, ergeben . 

In der Detaildarstellung 4', im zweiten Teilfenster 3, werden 
als Komponenten der Struktur y die Variablen kl, k2 und k3 
angezeigt, wobei die Attribute der angezeigten Schnittstel- 
lenparameter gleichzeitig dargestellt werden. Ferner sind die 
Attribute eines Schnittstellenparameters ggf . auch editier- 
bar, wobei zur Auswahl eines Schnittstellenparameters der be- 
wegliche Cursor 7' vorgesehen ist, dessen Positionierung wie- 
derum durch ein Eingabegerat beeinf luEbar ist. 

In FIG. 2 unterscheidet sich der Inhalt des zweiten Teilfen- 
sters 3 von deiuj <--r gen der FIG. 1 dadurch, daS nunmehr der 
Inhalt der Variablen y aufgelost ist, was auch anhand des 
Eintrags 6 in der TitelzeiJe des zweiten Teilfensters 3 er- 
sichtlich ist. In der detaillierteren Darstellung 4' gemafi 
FIG. 2 sind die Attribute der Variablen kl , k2 und k3 , die 
zusammen die Struktur y bilden, besonders ubersicht lich ta- 
bellenartig dargestellt, wobei fur jede Variable einzeln, al- 
so z.3. nur fur k2 , ein Anfangswert oder ein Kommentar vor- 
gebbar ist, Bei der Darstellung gema£ FIG. 1 wurde sich ein 
entsprechender Anfangswert oder ein Kommentar auf die Struk- 
tur y insgesamt beziehen. 

Das zweite Teilfenster 3 weist neben der Titelzeile, welche 
die textuelle Bezeichnung 6 der mit dem Cursor 7 selektierten 
Komponente 6 der Sof twareschnittstelle 4 aus dem ersten Teil- 
fenster 2 angibt, noch eine Reihe vertikaler Spalten 9, 10, 
11, 12, 13, etc., deren Anzahl sich nach der Anzahl moglicher 
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Attribute richtet, so da& sich ggf. ein Vielzahl von Spalten 
ergibt, die insbesondere nicht mehr zusammen am Bildschirm 
bzw. im zweiten Teilfenster 3 darstellbar sind, auf f in denen 
die Attribute der jeweiligen Variablen dargestellt sind. Da- 
5 bei werden in einer Namensspalte 9 die Namen, also die Klar- 
textbezeichnungen, der jeweils dargestellten Strukturen oder 
Variablen auf gef uhrt . 

In FIG. 1 sind dies die Variablen x, y und z als Komponenten 
10 der Struktur 'IN" bzw. als Inhalt des Containers "IN"; in 

FIG. 2 sind dies die Variablen kl, k2 , k3 als Komponenten der 
Struktur y, die wiederum hierarchisch zum Container " IN" ge- 
hort . In den sich in der Darstellung gema£ FIG. 1 bzw. FIG. 2 
rechts neben der Namensspalte 9 anschliefienden Spalten 10, 
15 11, 12, 13 sind weitere, die jeweilige Variable oder Struktur 
charakterisierende Angaben, wie z.B. der Datentyp und die 
Adresse relativ zum Anfang der jeweils gerade im zweiten 
Teilfenster 3 dargestellten Struktur, dargestellt. Die Anzei- 
ge kann aber z.B. auch Angaben zu Gu; r igkeitsbereichen umfas- 

2 0 sen. 

Die Reihenfolge der Spalten 10, 11, 12, 13, etc. ist veran- 
derlich. Dazu ist ein am Bildschirm einblendbarer Dialog zur 
Auswahl anzuzeigender bzw. auszublendender Spalten vorgese- 
25 hen, mit dem ggf. auch die Reihenfolge, in der die Spalten 

10, 11, 12, 13, etc. zu Anzeige kommen, festlegbar ist. 

Alternativ ist vorgesehen, da£ der Titelbereich — derjenige 
Bereich, in dem die Klartextbezeichnung der jeweiligen Spalte 

3 0 angegeben ist, also z.B. der Bereich mit der Klartextbezeich- 

nung „Datentyp" fur die Spalte 10 - der jeweiligen Spalte 10, 

11, 12, 13 selektierbar ist, wobei die Position der jeweili- 
gen Spalte 10, 11, 12, 13 dann mittels der sogenannten 
Drag&Drop-Technik oder mit einem dafur vorgesehenen sog . Kon- 
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textmenue, das z.B. durch Betatigen einer Maustaste aktivier- 
bar ist, veranderlich ist. 

Auf diese Weise konnen Spalten mit besonders hoher Relevanz 
so positioniert werden, daS sie permanent am Bildschirm dar- 
gestellt werden . Dies ist insbesondere dann von Bedeutung, 
wenn die Dimension des zweiten Teilfensters 3 fur die Anzeige 
samtlicher Spalten 10, 11, 12, 13, etc. nicht ausreicht, so 
daS der Bildschirminhalt des zweiten Teilfensters 3 ggf . ho- 
rizontal gescrollt werden mufi. 

Spalten mit geringerer Relevanz konnen damit also in einen 
ggf. nicht sichtbaren Teil des Fensters verlagert werden, wo- 
bei ihr Inhalt nur vergleichsweise selten von Bedeutung ist, 
so daS sich der Benutzer nur selten der Muhe unterziehen muS, 
den Bildschirminhalt zu scrollen, 

Damit beim evtl . erf orderlichen Scrollen des Bildschirmin- 
halts fur aen i^eiiuL7*-r die Zuordnung der dargestellten Infor- 
mationen nicht erschwert wird, ist vorgesehen, dafi die Na- 
mensspalte 9 ortsfest ist. DaE heifit, auch beim horizontalen 
Scrollen bleibt die Position der Namensspalte 9 immer erhal- 
ten, so daS der Benutzer die in einer Zeile dargestellten Da- 
ten stets der jeweiligen Variable oder Struktur, die anhand 
der in der Namensspalte 9 aufgefuhrten Bezeichnung erkennbar 
ist, zuordnen kann, da diese Klartextbezeichnung sich stets 
am An fang der Zeile in der dort ortsfccten Namensspalte 9 
f indet . 

Dadurch, daS also entweder durch Bewegung des Cursors 7 im 
ersten Teilfenster 2 eine Selektion durchgefuhrt wird, oder 
indem diese Selektion durch analoge Aktionen oder Eingaben im 
zweiten Teilfenster 3 mit dem Cursor 7' durchgefuhrt wird, 
kann die Struktur der Sof twareschnittstelle 4, ihr Layout und 
ihr Inhalt bzw. ein evtl. definierter Gultigkeitsbereich dar- 
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gestellt und bestimmte Daten gegebenenf alls auch editiert 
werden . 

Bisher wurde vorausgeset zt , dafi mit dem erf indungsgemafien 
Verfahren nur die Sof twareschnittstelle eines bereits zuvor 
selektierten Bausteins untersucht wird, wobei die vorherige 
Selektion des Bausteins z.B. dadurch erfolgt ist, daS ggf . 
mit einem anderen Sof tware-Werkzeug dessen Programmierung er- 
folgt . 

Zuiti Gegenstand der Erfindung gehort jedoch auch, aus der Men- 
ge der fur eine Sof tware-Applikation definierten Bausteine 
mit einem dem erf indungsgemaSen Verfahren analogen Verfahren 
den Baustein, dessen Schnittstelle untersucht wird, direkt 
und damit deutlich flexibler auswahlen zu konnen . 

Ganz analog zu den hierarchischen Strukturen sind namlich 
auch Abhangigkeiten bzw. hierarchische Struktur der Bausteine 
einer Sof tware-Applikation baumartig -zcellbar , wobei die 
Wurzel des Baumes die Applikation, also das ablauffahige Ge- 
samtprogramm darstellt, und die Bausteine die Asts des Baumes 
bilden. Gegebenenf alls sind zusammengehorige Bausteine bzw. 
die Funktionsbausteine einerseits und die Operat ionsbausteine 
anderseits jeweils in einem gemeinsamen Ast zusammenfaSbar, 
von dem sie dann wieder Verzweigungen, also eigene Aste bil- 
den . 

Das Ende der jeweiligen Aste bilden dann die zu dem mit dem 
Ast dargestellten Baustein gehorigen Schnittstellen, die 
selbst einer erweiterbare Struktur darstellen. Die Moglich- 
keit der Selektion beliebiger Schnittstellen aus der Soft- 
ware-Applikation bedeutet also letztlich im wesentlichen das 
Einfugen mindestens einer zusatzliche Hierarchiestufe. 
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Da die Bausceine der Sof tware-Applikation eineindeutige Be- 
zeichnungen haben, sind auch Variable tief verschachtelter 
Strukturen einer Sof twareschni ttstelle eines bestiinmten Bau- 
steins diesem jederzeit zuordenbar, wenn die Bezeichnung die- 
5 se Bausteins zur Identif izierung der Variable mitgefuhrt 
wird . 

Wahrend die vollstandige Bezeichnung der Variablen k2 als 
Komponente der Struktur y, die wiederum hierarchisch zu dem 
10 Container "IN" gehort, als \IN\y\k2 darstellbar ist, so ist 
diese fur die gesamte Sof tware-Applikation eineindeutig dar- 
stellbar, wenn zusatzlich noch der Name des betreffenden Bau- 
steins, z.B. des Funktionsbausteins FB10, mitgefuhrt wird, so 
daS die Variable y dann als \FB10\IN\y\k2 darstellbar ist. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum bildschirmgestutzten Definieren und Parame- 
trieren von Schnittstellen der Sof twarekomponenten eines in- 
dustriellen Automat is ierungssyst ems , wobei die Schnittstelle 
eine Sof tware-Schnittstelle mit mindestens einem Schnittstel- 
lenparameter ist, wobei der Schnittstellenparameter durch zu- 
mindest ein Attribut naher charakterisiert ist, d a - 

durch gekennzeichnet, daS ein ver- 

tikal bzw. horizontal teilbares Anzeigef enster (1) vorgesehen 
ist, wobei in einem ersten Teilf enster (2) die hierarchische 
Struktur der mittels eines beweglichen Cursors selektierbaren 
Schnittstellenparameter der jeweiligen Sof twarekomponenten 
des Automatisierungssystems und in einem zweiten Teilfenster 
(3) eine Darstellung des mindestens einen Attributs des se- 
lektierten Schnittstellenparameters erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeicrnet, daS das oder die Attribute des 
selektierbaren Schnittstellenparameters darstellbar und/oder 
editierbar ist bzw. sind. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Attribute einen Na- 
mensteil (9) und einen Datenteil (10,11,12,13) aufweisen, wo- 
bex der Namensteil (9) zur Identif izierung des Attributes 
dient, und daS der Datenteil (10,11,12,13), scfern seine 
bildliche Darstellung mehr Platz erfordert als das Anzeige- 
fenster (1) bzw. das Anzeigegerat , bietet, horizontal scroll- 
bar ist, wobei die bildliche Darstellung des Namensteils (9) 
ortsfest ist. 


4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch ge- 

kennzeichnet, daS der Namensteil (9) und der 
Datenteil (10,11,12,13) in nebeneinander bzw. untereinander 
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angeordneten vertikalen Spalten bzw. horizontalen Zeilen an- 
geordnet ist, wobei der Datenteil (10,11,12,13) gegebenen- 
falls in eigene Spalten bzw. Zeilen unterteilt ist. 

5 5. Verfahren auch Anspruch 4, dadurch g e - 

kennzeichnet , daS die Abfolge der Spalten bzw. 

Zeilen vom Benutzer frei wahlbar und insbesondere abspeicher- 
bar ist . 

10 
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